Phwong phap thtr nghiém tiéu chuan
Phwong phap do mat do dat tai chd bang
phwong phap con cat

AASHTO Designation: T 191-14 (2018)

Tiéu ban k¥ thuat: 1b, Khao sat dia ky thuat, Do lwédng, 6n dinh va Thir nghiém
hién tridng

Phat hanh: Nhém 3 (Thang 7)

1. Pham vi

11 Phwong phap nay duoc thiét ké dé xac dinh mat do dat tai vi tri cu thé.
Thiét bi m6 ta trong tai liéu nay chi st dung cho cac thir nghiém trén dat
c6 hat c6 dwdng kinh khong I&n hon 50 mm (2 inch)

1.2. Diéu sau day ap dung cho tat ca cac gi¢i han dwoc quy dinh trong tiéu chudn nay: D& xac dinh sw
tuan tha v&i cac thong so ky thuat nay, gia tri quan sat s€ dwgc lam tron dén 'don vi gan nhat' trong
chi? sO culi cung bén phai cla gia tri gi®i han, theo phwong phap lam tron clla ASTM E29."

2. TAI LIEU THAM KHAO

2.1. CAC TIEU CHUAN AASHTO THAM KHAO:
m M 231, Thiét bj can dwoc st dung trong cac thir nghiém vat liéu.
m T 19M/T 19, Khdi lwong thé tich xdp ("Khdi lwong don vi") va khodng trong trong vat liéu tong
hop.
m T 99, Quan hé dd &m - mat dd clia dat bang cach st dung cai danh bua 2.5 kg (5.5 Ib) va cai tha
305 mm (12 in).
m T 217, Xac dinh d® &m trong d4t bang may do ap sult khi acetylene.
m T 265, Xac dinh ndi dung dd 4m clia d4t trong phong thi nghiém.

2.2. CAC TIEU CHUAN ASTM THAM KHAO:

m D4643, Phwong phéap thir tiéu chudn dé xac dinh d0 Am trong dat bang viéc st dung 10 vi séng.

m D4959, Phwrong phép thir tiéu chuén dé xac dinh dd Am trong dat bang viéc dbt truc tiép.
m = E29, Thue hanh tiéu chudn dé st dung sb chi¥ s quan trong trong di liéu th(r nghiém dé
xac dinh tinh tuan tha v&i céc thong sO ky thuat.

3. THIET BI

3.1. Thiét bi do mat do v&i dé - Thiét bi do khdi lwgng thé tich xdp cla cat bao gdm mdt hii dung tich
4 it (1 galon) va mOt bo phu kién cé thé thao rdi, gdm mdt van tru cé mot 16 dwdng kinh 12.7
mm (1/2 inch) va két ndi v&i mot dng ndi nho tao thanh mot phan ndi tiéu chuén loai G & mdt
dau va mot bng ndi I6n & dau kia. Van phai c6 cac diém dirng dé ngdn chan viéc quay qua mirc
hoan toan m&
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hodc trong vi tri hoan toan déng. Dé con phai dwoc lam bang kim loai va dl clrng cap. Dia phai
c6 16 gitra c6 mot nap dé dat &ng ndi I&n. Thiét bj phai tuan theo cac yéu cu dwgc mé ta trong
Hinh 1. Thiét bi mé ta & day dai dién cho mot thiét ké d3 dwoc chirng minh [a tt. Cac thiét bj c6
ty 1& twong tw s& hoat ddng tdt néu tuan thi cac nguyén téc co ban vé xac dinh thé tich cat. Dé
cén 1a bat budc cho qua trinh hi€u chuén va kiém tra.

HO dung tich 1
galon,

"Hii phii cé t 1§ kich thude
sag cho khéng ob khodng
trang vai #o khi xac dinh khai
Iwrgeng the tich xop coa cat.™
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Cac don vi twong dwong theo hé mét.

in. mm in. mm
0.50 12.7 6.50 165.1
0.75 19.1 6.75 171.5
1.125 28.6 12 304.8

5.375 136.5
Hinh 1 - Thiét bi do mat do




3.2. HOp hi€u chudn - MOt hdp tru chdc chan cé thé tich d3 biét (Vc). HOp nay phai c6 kich thuwdc gan
ding vGi 16 kieém tra I&n nhat sé dwgc dao. HOp nay sé dwoc hiéu chuan theo T 19M/T 19.

Lwu y 1 - Dwdng kinh trong clia hop phai bang hodc nhd hon mot chit so véi dwdng kinh cla
mat day cla dé cdn dwoe str dung v&i cdn cat. Cac khudn 944 cm3 (Vao-ft3) va 2830 cm3
('/13.33-ft3) dwoc quy dinh trong T 99 va T 180 la phu hgp.
33 Cét - B4t ky loai cat sach, kho, tw do trdi, khong két dinh, va cd rat it hodc khong cé hat nao vuot

e qua mat sang 0.075 mm hodc bi gilr lai trén sang 2.00 mm. Trong qua trinh chon cat dé st dung,
nén thwe hién nhiéu xac dinh khdi lwong thé tich xbp bang cach st dung mau dai dién giéng
nhau cho mdi xac dinh. D& dwoc chdp nhan, cat khong dwoc cé bién ddi vé khdi lwong thé tich
I&n hon 1 phan tram.

3.4. Can - MOt cai can tuan thl cac yéu cdu clia M 231, L&p G 20. Cling nhw mOt ci can tuan thi cac
yéu cau cla M 231, Lop G 2.
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Thiét bi say khé - Lo hodc 10 vi séng hoac céc thiét bi pht hop khac dé say khé mau am.

3.6. Thiét bi da dang - Diém duc nhd, dung cu cham, hodic mubng dé dao 16 kiém tra; chdo 254 mm
(10 inch) hodc bat ky hdp chira phi hop nao dé sdy khé mau &m; x6 cb ndp, tii bang vai hodc
cac hop chtra phit hop khac dé Iwu gith mau, mau nwdc hodc cat , twong rng; ban chai son nhd,
thwdc do trwot, va so tay.

4. Hiéu chinh c6n va céc hé s6 xop cla cat

4.1. Do cat vao thiét bi

4.1.1. D6 cat vao thiét bi sau khi cat d3 dwoc sdy khd va didu kién ding nhw trang thai dw kién trong
qué trinh thtr nghiém.

Lwu y 2 - Thiét bj cé thé dwoc db cat bang hodc khdng cé cai dng ndi kim loai. Cai 6ng ndi c6 thé
dworc thao ra va gan lai khi can dé do cat vao thiét bi ma khong cé cdi Ong ndi.

4.1.2. Xac dinh va ghi lai khoi lwgng cla thiét bi sau khi d3 dwoc db cat vao (m1).

4.2. Xac dinh khoi lwong cat can dé 1ap day cai dng ndi va cai dé con (hiéu chinh con).

4.2.1. Dat cai dé con 1én mot bé mét sach va phang. LAt ngwoc cai con dang chlra cat va dat cai dng
nOi vao khe & céi dé con.

4.2.2. M& van hoan toan va cho cat chdy cho dén khi né dirng lai (Liru y 2).

4.2.3. ) N S £ LA
Podng van lai, can lai thiét bi, va xac dinh khoi lwgng cla thiét bi va cat con lai (m2).

4.2.4, Khéi lwong cat can dé dién vao cai con va cai dé hi dworc tinh bang sw chénh 1&ch gitra khoi
lwgng ban dau (bwdc trong Phan 4.1.2) va khoi lwgng cudi cung (bwdc trong Phan 4.2.3). Ghi lai
khGi lwg'ng nay lam hiéu chinh ¢on (Cc = m1 - m2, xem Phan 4.4).

4.3. Xac dinh khéi lwong thé tich xdp clia cat (DB)dé st dung trong thir nghiém trudng.

4.3.1. Thay thé cat d3 st dung trong viéc xac dinh & phan 4.1 bang cach dd cat tré lai, dong van, va xac

dinh khéi lwgng cla thiét b va cat (m3).



4.3.2. Dat hd hiéu chudn [én mot b& mat phdng, sach. Dat cai dé hil 1én trén ha hiéu chudn (Lwu y 1).
Lat ngwrore thiét bi va dat cai Ong nOi vao khe nam trén cai dé ha.

4.3.3. M& van hoan toan va gilr m& cho dén khi cat ngieng chdy (Lwu y 2).

4.3.4. , T S £ N A
Bdng van, can lai thiét bi, va xac dinh khoi lvg'ng con lai clia thiét bi va cat (m4).

4.3.5. Tinh toan khdi lwong cat cAn dé 1ap day ha, 6ng ndi va cai dé ha. Trir khdi lwong cudi cung
(bw&c trong Phan 4.3.4) khdi khoi lwgng ban dau (bwdc trong Phan 4.3.1).

4.3.6. Khoi lwong cat can dé 14p day hi chi dwoc xac dinh bang cach trtr di khdi lwong cla hiéu chinh
con (bwdc trong Phan 4.2.4) khdi tong khdi lwong can dé 1ap day hi vai dng ndi va cai dé ha
(bw&c trong Phan 4.3.5).

4.3.7. Xac dinh mat do tdn tai cla cat hiéu chudn (hé s hiéu chudn cat). Xac dinh khdi lwong cat can
dé lap day hu ba lan va tinh trung binh két qua. Chia khoi lwong cét can dé 1ap day hi (bwdc
trong Phan 4.3.6) cho thé tich cia ha hiéu chuan dwgc xac dinh theo T 19M/T 19.

Ds = (m3-m4-Cc)/Vc

4.3.8. Ghi lai hé s nay dé str dung cho sau nay (xem Phan 4.4)

4.4, M®&i hl/tui cat s& c6 mdt hiéu chinh con va hé sb hiéu chuln cat riéng biét. M&i b cai con cat va
cai dé& hi twong (ng cling sé c6 cac hiéu chinh con va khdi lwgng thé tich xOp riéng biét. Do do,
can danh dau tlrng bd cdi cdn cat va cai dé hu va ghi lai cac hé sb hiéu chinh twong trng.

5. THUC HIEN

5.1. Xac dinh mat do cla d4t tai chd nhw sau:

5.1.1. D6 cat vao thiét b theo Phan 4.1. Ghi lai khdi lwgng tdng cOng (m5).

5.1.2. Chuan bi bé mat cla vi tri dwoc kiém tra sao cho nd 13 mdt mat phang bang.

5.1.3. Dat cai dé hi 1én bé mat d3 dwoe chudn bi. Dao 18 kiém tra bén trong mé cla cai dé ha, hay
cwe ky cAn than dé tranh 1am xdo tron dat xung quanh 16. DAt c¢é cAu tric hat co ban can doi héi
s can trong toi da. Dat tat ca dat bi loai b vao mot hi, ddm bao khéng dé mat bat ky vat liéu
nao. Can phai chd y dé tranh mat nwdc trong qud trinh dao.

5.1.4. < AL LAl s T e e s N , Lo
Dat thiét bi Ién ban dé va md van. Sau khi cat da nglrng chay, dong van (Ghi cha 2).

5.1.5. Can nhe thiét bi cing v&i lwgng cat con lai va ghi lai trong lvong.

5.1.6. Can nang clia vat liéu &m ma d3 dworc loai bo tir 16 kiém tra.

5.1.7. n X AL rA s an > A < o x . e 2,4 ~ R
Tron déu vat liéu va dam bao va can nang mot mau dai dién dé xac dinh d6 am.

518 SAy kho va can ndng mau dat dé xac dinh dd Am theo hwdng dan T 265 hodc theo cic phwong

phap nhanh chéng nhw T 217, ASTM D4959 hodc ASTM D4643. Ghi lai két qua.



Cac két qua thu dwoc bang cach st dung cac phwong phap ki€ém tra nhanh nhw nay hodic cac
phwong phép kiém tra khac can dwogc diéu chinh dé phu hop v&i cac gid tri thu dwoc theo
hwdng dan T 265. Tinh toan dd 4m dén phan trdm gan nhat 0.1%..

5.1.9. Thé tich 16 thir ti thiéu dwoc dé xuat trong viéc xac dinh mat dd tai chd clia hdn hop dat dworc
hién thi trong Bang 1. Bang nay chi ra khdi lwgng tdi thiéu dé xuat clia mau nwdc trong lién
quan dén kich thwdc hat tdi da trong hdn hop dét.

Bang 1 - Thé tich LA thlr tdi thidu va MAu dm T6i Thiéu Dwa Trén Kich Thwdc TOi Da clia Hat

Kich thwde tbi da cla hat L& ther ti thiéu, Toi thiéu
Thé tich Do &m
mm Thay thé cm? ft3 Mau am tbi thiéu, g
4.75 No. 4 Sang 710 0.025 100
125 */,in. 1415 0.050 250
25.0 1 in. 2125 0.075 500
50.0 2in. 2830 0.100 1000
6. Tinh todn
6.1 Tinh thé tich cGa I8 thir (PH):
VH = (mg- mg - Cc)/Ds (1)
Tai day:

Vh = Thé tich cla 16 tht,

M5 = Khéi lwong ban dau cla thiét bi va cat,
m6 = Khdi lwong cudi cung cla thiét bj va cat,
Cc = Sw diéu chinh cla hinh nén, va

Ds = Mat dd téng cla cat.

6.1.1. Tinh toan thé tich cla 16 th(r dén gan nhat 1 cm? (0.0001 ft3).

6.2. Tinh khdi lwong khd clia vat liéu d3 bi loai bd khdi 16 thir nhw sau:
Mbs = (Mws / (1 + (w/100)) (2)
Tai day:

Mes = Khi Iwong kho clia vat liéu d3 bi loai bd khoi 16 thir,
Mws = Khoi lwgng &m clia vat liéu d3 bi loai bd khdi 16 thir, va
w = Phan trdm do &m trong vat liéu d3 bi loai bd khi I ther.

6.2.1. Tinh khdi lwong khd cla vat liéu dén gan nhat 1 gram (0.01 pound).

63, Tinh todn mat do khé tai ch® cla vat liéu bi loai bd khdi 16 thlr nhw sau:
D, = M,/VH (3)
Tai day:

Do = Mat do khé tai ch clia vat liéu bi loai bd khdi 16 thir,
Mos = Khéi lwong kho clia vat liéu d3 bi loai bd khoi 16 thtr (Phan 6.2), va
VH = Thé tich cla 16 thtr (Phan 6.1).



6.3.1. Tinh todn mat dd kho tai chd dén gan nhat 1 kg/m? (0.1 Ib/ft®) (xem Ghi chd 3 va 4).
Ghi chi 3—0.001 g/cm® = 1 kg/m?
Ghi cht 4— C6 thé mudn biéu thi mat do tai chd dwdi dang phan trdm clia mat dd khac, vi du,
mat do6 tOi da trong phong thi nghiém dwoc xac dinh theo hwdng dan T 99. MOi quan hé nay cé
thé dworc tinh bang cach chia mat do tai chd cho mat do tdi da va nhan véi 100.

7. T khoa

7.1. Mat dd tai ch®; hinh nén cat; mat do dat.
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